CONCURSUL EUROREGIONAL DE MATEMATICA
TMMATE - Editia a XIl-a
25.11.2023
SUBIECT clasaa X —-a Ml

Nr. | SUBIECTELE 1-9
item Exercitiile si problemele sunt itemi de tip grila cu un singur raspuns corect din 4 posibile.
Fiecare exercitiu corect rezolvat este punctat cu 5 p iar pentru alegerea gresita a raspunsului
sescade 1 p. (MAXIM 45P)
1. | Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC.
Valorea lui a daci b = 7,c = 6 i GB - GC = 0, este ...
V17 Vi7 V34
17 vis c. V17 yox
N J; b. 2 d. ¥
2. | Determinati multimea valorilor lui m € R* daca functia
f:R-> R, f(x) =mx?— (m+ 1)x + 1 nu are semne alternante pe intervalul [—2; 2].
a. {1} b. (0,1] C. (_%,ﬂ u {1} d. R*
3. | Triunghiul cu laturile a® + a + 1, 2a + 1, a? — 1, unde a > 1, are un unghi de misuri ...
a. 60° | b. 90° | c. 120° | d. 150°
4, Sa se determine numarul de perechi (a, b) , a,b € Z , astfel incat functia f: [0,0) - R
f(x) =a?- E] — az—b- E] — x are perioada T = 6. (unde [p] este partea intreagda a lui p )
a. 6 | b. 8 | c 4 | d. 2
5. | Se considera functia f: [-2,3) = R f(x) = max( {x},3 — 2x) . Sa se stabileasca care
din urmatoarele propozitii sunt adevarate :
a. pe E,Z) f este b. pe [2,3) f este C. pe [—2,2) f este d. pe E,Z) f este
strict crescatoare strict crescatoare strict crescatoare strict descrescatoare
6. | Fie S,, suma primilor n termeni ai sirului (x,,),»1. Sa se raspunda in cate din urmatoarele
trei situatii sirul poate fi o progresie aritmetica: S, = 2n? —n, S, =3n*+2n+1,
S, =2n+3
a. inniciuna | b. inuna | c. indoua | d. intrei
7. | Fie ABCDEF un hexagon regulat si M € (AC), N € (CE) astfel incat i—lg = i—;’ = k.
Valoarea lui k pentru care B, N, M sunt coliniare este ...
1
a 1 h B c. 3 g B
= 3 2
8. In triunghiul ABC de arie 3v15 suma patratelor lungimilor laturilor este egala cu 116.
Valoarea sumei ctg A+ ctg B + ctg C este egald cu ...
W ) 2B T 4 2V
5 T3 " 45 " 45
9.

Se considera triunghiul ABC cu AB =/3,AC =2 siA = g Lungimea bisectoarei (AD),
D € (BC), aunghiului £BAC este ...

a 6—6 b. 3—+6 c. 3W6 — 6 d. 3v6-3




SUBIECTELE 10-12

Exercitiile si problemele sunt itemi de tip grild cu mai multe raspunsuri corecte din 4 posibile.
Fiecare exercitiu corect rezolvat este punctat cu 10 p iar pentru alegerea gresitd a raspunsului
sescade 1 p. (MAXIM 30 P)

10. | Fie functia f:R — R, f(x) = X2%%3(ax — a)? a # 0,a, € R,k = 1,2023,
2923 a2 = 1. Care din urmitoarele propozitii sunt adevirate?
(i) Punctul de minim al functiei depinde de a.
(i)  Valoarea minima a functiei nu depinde de a.
(i)  f(x) >0,vx €R.
(iv) |X20%%aq,| < 2023
a. (i) | b, (i) | ¢ (iid) | d. (iv)
11. | Daca triunghiul ABC nu este dreptunghic, atunci au loc relatiile :
(i) sin2%23B + cos 2923B < 1
(i)  sinAsinBsinC + cosAcosBcosC < 1
(iii) cos?°23B %= 0
(iv) sin®*B #1
a. (i) | b, () | ¢ (D) | d. (iv)
12. | Se considera triunghiul ABC, O centrul cercului circumscris, H ortocentrul si G centrul de
greutate al triunghiului. Atunci au loc relatiile:
a. OH=30G b. HA+HB + c. AH=0B+0C d. HA+HB+
+HC = 2HO +HC = HO
SUBIECTELE 13-20
Exercitiile si problemele sunt itemi de tip completare .
Fiecare exercitiu corect rezolvat este punctat cu 8 p iar pentru scrierea gresita a raspunsului
sescade 1 p. (MAXIM 64 P)
13.
Pentru functia f:R > R f(x) =x? +4x +2 , (fofo ...of) (x) =
14. |Fie functiile f,,, gm: R = R, fu(x) =n—x si g,(x) =x —m, m,n € {1,2,...,2023}.
Daca se intersecteaza graficele functiilor f,, , cu cele ale functiilor g,, , doua cate doua, in
toate modurile posibile, numarul punctelor de intersectie este egal cu ...
15. | Multimea valorilor parametrului m € R pentru care ecuatiile x2 + (m —4)x —m—3 =0
si x2+ (m+ 3)x + 2m + 2 = 0 admit o ridicini comuni este ...
16. | Daca numerele x, y, z € R sunt in progresie aritmetica si numerele a, b,c > 0 suntin
progresie geometrica, numarul N = a¥~% - b*7* - ¢*7Y este egal cu...
17. . 1-(4-m?)x—x? .
Fie fifIcR->R f(x)= /W unde I este interval.
Multimea valorilor parametrului m € R \ {0} pentru care I este marginit si de lungime
minima este ...
18.
Multimea {n| n € N* , [2,2V2..V/2=2%, a=4n+7;+1+1 , este ...
nradicali
19. | Fiea,b,c € N*,a < b < c, astfel incat §+%+%= 1.Sumaa+ b+ c esteegalacu...
20. | Valoarea produsului: sin 10° - sin30° - sin50° - sin70° - sin90° este egali cu ...

TOTAL 139 PUNCTE + 21 PUNCTE DIN OFICIU = 160 PUNCTE

Succes!
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Grila cu raspunsuri CLASAa-X- aMl

Nr. SUBIECTELE 1-9 Exercitiile si problemele sunt itemi de tip grila cu un singur raspuns
item corect din 4 posibile.
Fiecare exercitiu corect rezolvat este punctat cu 5 p iar pentru alegerea gresita a
raspunsului se scade 1 p.
1 |a b. c. X d.
2 |a.X b. C. d.
3 |aX b C. d.
4 |a b. X C. d.
5 |aX b. C. d.
6 |a b. X C. d.
7 |a. b. X C. d.
8 |a b. C. d. X
9 |a b. c. X d.
SUBIECTELE 10-12 Exercitiile si problemele sunt itemi de tip grila cu mai multe
raspunsuri corecte din 4 posibile.
Fiecare exercitiu corect rezolvat este punctat cu 10 p iar pentru alegerea gresita a
raspunsului se scade 1 p.
10 |a. X b. X C. d X
11 a. X b. X c. X d X
12 |a. X b. X c. X d.
SUBIECTELE 13-20 Exercitiile si problemele sunt itemi de tip completare .
Fiecare exercitiu corect rezolvat este punctat cu 8 p iar pentru scrierea gresita a raspunsului
se scade 1 p.
13 (x+2)2" -2
14 20232
s | ()
16 1
17 {2}
18 {1}
19 11
20 !

16

TOTAL 139 PUNCTE + 21 PUNCTE DIN OFICIU = 160 PUNCTE




