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1. a) Se consideră matricea 𝑋 ∈ 𝑀2(ℂ) cu proprietatea 𝑋2025 = 𝑋2024. Demonstrați că 𝑋3 = 𝑋2. 

b) Determinați  𝐴 ∈ 𝑀2(ℝ) care verifică egalitatea 𝐴3 − 3𝐴2 + 3𝐴 = (
3 1
6 4

).  

2. Fie matricea 𝐴 ∈ 𝑀𝑛(ℝ), 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑛 ≥ 2,  cu proprietatea 𝐴2 + 𝐴 + 𝐼𝑛 = 𝑂𝑛. 

a) Demonstrați că matricea A este inversabilă și aflați-i inversa; 

b) Determinați numerele naturale 𝑛 ≥ 2  cu proprietatea 𝑑𝑒𝑡(𝐴𝑛 + 𝐼𝑛) = 22025. 

3. Calculați limitele:  

a) 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

(
5

2
𝑛+3

4
𝑛

2
)

2𝑛

; 

b) 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

∑ {√𝑛2+𝑘}
𝑛

𝑘=1

𝑛
, unde {𝑎} este partea fracționară a numărului real a. 

4. Se consideră șirul (𝑥𝑛)𝑛≥0 definit prin: 𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 +
1

ⅇ𝑥𝑛
 și 𝑥0 ∈ ℝ. Calculați 𝑙𝑖𝑚

𝑛→∞

𝑙𝑛 𝑛

𝑥𝑛
 .  

 

 

 

 

 

NOTĂ: 

1. Toate subiectele sunt obligatorii.  

2. Timpul de lucru este de trei ore. 

3. Fiecare subiect se punctează cu 7 puncte. 
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