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clasa a XII-a
Barem de corectare si notare

1. FieG = {( a Z) la,b€Z;, a# 0saub # ﬁ}. Aratati ca (G,") este grup abelian.

—b
Solutie:
Demonstreaza ca inmultirea este corect definitd pe G ..........cooveeiiiiiieiiiiiieieceeee 2p
Justifica asociativitatea si comutativitatea Inmulfirii P& G .......cceevveriieriieniieiieieeieeeee 2p
Determina elementul neutru din multimea G .........cccooviiiiiiiiiiiiiiiee e Ip
Demonstreaza ca orice matrice din G este inversabila in G .........ccoccevvievciieiieniicieieeeeen 2p
2. Sa se determine F, primitiva functiei f:[0,7) > R , f(x) = 1+:Osx , dacd reprezentarea

geometricd a graficului primitivei intersecteazd axa ordonatelor cu o unitate deasupra originii
sistemului cartezian de coordonate.

Solutie:

ff(x)dxzfﬁdxzf#z@dxz ....................................................... Ip
=fx(tg§)'dx= ..................................................................................... Ip
=x(tg§)—f(tg§)dx= ........................................................................... 2p
=x (tg E) +2in (cos E) G e 2p
Daci F(0) = 1 se obtine € = 1 deci F(x) = x(tgZ) + 2In (cos3) +1 ... Ip

3. Sa se determine automorfismele grupului (Z,+).
Solutie:

Automorfismul este functia bijectivd f: Z — Z care verifica egalitatea

FAY) = L) F LY VXY € Ze oo 2p
Solutiile ecuatiei functionale (de tip Cauchy) f(x +y) = f(x) + f(y)

sunt functiile f:Z = Z f(X) =X, ME Z. oo 3p
Pentru ca functia sa fie bijectiva, n € {—=1,1}. .....cooiiiiiiiii Ip

Deci automorfismele sunt f:Z = Z, f(X) = £X. oo ieiiie e et et e e e LD



4. Fie f:R — R o functie continua si periodica de perioada 1. Aratati ca pentru orice a € R are loc
egalitatea: f;ﬂf(x)dx = folf(x)dx.

Solutie:

Daca f are perioada 1 atunci are ca perioada orice numar k € Z.

Deci f(x) = f(Xx+ k) VX ERNVKEEZ (1) coiriii e Ip
Notimk =[a+ 1] =[a]+1,a<k<a+1
LN FOdx = [ FOOdx + [T FOOX covoioiiiiiee e Ip

Notam x = y + k , tinem cont de relatia (1) si obtinem
1 0 —k+1
f;+ fdx = [, f(y)dy + foa T DAY oo, 2p

In prima integrald notim y = t — 1, tinem cont de relatia (1) si obtinem
0 1
Joo o FONAy = [ FOAE 2p

Deci f;“f(x)dx = al_kﬂf(t)dt + foa_k+1f(y)dy = folf(x)dx. .................................. 1p



